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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej /SST/ s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem: instalacji okablowania
strukturalnego (logiczna, telefoniczna) dla zadania ,Budowa nowego budynku stuzgcego
rozwojowi sportéw rakietkowych w Trzebownisku”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego (logiczna, telefoniczna) dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

Opis techniczny i rysunki obejmuja:

* budowe tras kablowych ( rury gtadkie sztywne (RS))

*  budowe punktéw dystrybucyjnych

* budowe gniazd uzytkownikéw (PL— punkt logiczny)

* uktadanie kabli (wcigganie do rur - kable: S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO 4pary)

* prace wykoniczeniowe.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST-,,Wymagania ogdlne” oraz normami podanymi w
niniejszym opracowaniu pkt 10, a takze podanymi ponize;j:

- PL — Punkt Logiczny

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
SST , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28
ustawy ,Prawo budowlane”.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt instalacyjnych powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom oraz
powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Materiatami
stosowanymi do wykonania instalacji sa:

*  kabl typu: S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO 4pary 23AWG)



* ruryochronne,

* gtéwny punkt dystrybucyjny (Szafa RACK bez wyposazenia)
*  puszki pod osprzet

* gniazdalogiczne RJ45 kat. 6A

*  kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji. Odstepstwa mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatow i elementdow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia wartosci eksploatacyjne;j.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych i prefabrykacji wyrobow i
materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

3. SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji bedg wykonane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, spawarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe,
osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi.

Sprzet powinien by¢ jak okreslony w specyfikacji, badZ inny o ile zatwierdzony zostanie
przez inspektora nadzoru.

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.
Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
Sprzet mozna uruchomic po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia nalezy zabezpieczyé
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdéw, elementdéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.
Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°¢.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy zachowaé wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen i zastrzezone przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen
teletechnicznych nalezy przestrzegaé zalecen wytwoércow, a w szczegdlnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajagc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
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Srodki transportu przewidziane do stosowania:

*  Samochéd skrzyniowy do 5t

*  samochéd dostawczy

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bagdz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

Wykonanie robdt powinno by¢ jak okres$lono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez inspektora nadzoru.

5.2.Warunki szczegétowe wykonania robét:
* montaz szaf GPD, CT przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen
* instalacje poziome uktadaé:
o w ciggach komunikacyjnych na korytkach kablowych
o W pomieszczeniach ze $ciankami murowanymi w rurkach instalacyjnych p/t
o W pomieszczeniach ze $ciankami z ptyt kartonowo-gipsowych w rurkach
instalacyjnych uktadanych na konstrukcji Scianek

* kable uktadaé w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep

Po wykonaniu instalacji dokona¢ odbioru z udziatem uzytkownika.
Catosc¢ robdét wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz pod nadzorem
0sOb uprawnionych.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-,Wymagania ogdlne”, oraz a Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Odbidr odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
* weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentdéw
* weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku

bgdz budynkach oraz dtugosci potgczed pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione
wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:



a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego

c) ; komponenty kategorii 6A zapewniajg wydajnosc¢ klasy EA okablowania
symetrycznego

d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

e) komponenty kategorii 7A zapewniajg wydajnosc¢ klasy FA okablowania
symetrycznego.

Kable i pofaczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
taczy statych badZ kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z
normg PN-EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzagdow
okreslonejdoktadnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomegoi
szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien byé pozytywny dla wszystkich tgczy statych
systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnowsza
wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajgcg dokonanie analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co
najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-
5000),

— Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okre$lonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ wymaganiami wg.
parametréw norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Na raporcie (sporzagdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej mierzonej wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)
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— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

o Kanatu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. , Channel”) —
przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych (z gniazdami
referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

o tacza statego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,,Permanent Link”) —
przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych (z wtykami
referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
Dostarczone kable krosowe i pofgczeniowe nie biorg udziatu w pomiarach.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢:
® mape potaczen,

@ dtugosé potaczen i rezystancje par,

# opdinienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

& tlumienie,

& NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

# ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,

& ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,

' RLw dwdch kierunkach,

# PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany
przez laboratorium pomiarowe).

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykornczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoriczeniowych, wtgczajgc w
to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykoniczeniowe rozumie sie uzupetnienie tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie
koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy
nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z
pokrywg), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkngaé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowe;j,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcy, charakteryzujaca
sie wilasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej
granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie =z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej
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7.

otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdiniejszg rozbudowe instalacji.
Elementami, ktdre nalezy oznaczac sa:

* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

* szafyistojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegdlne panele krosowe,

* poszczegdlne porty tych paneli,

* wszystkie gniazda uzytkownikdw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg
zawierajgca nastepujgce elementy:

* podstawaopracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢

* schemat potaczen elementéw instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

* widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

* widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikdéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzadsie

zrzeczywistoscia.

OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robdt objetych realizacjg przedmiotowej
inwestycji obmiar robét nie obowigzuje.

8.

ODBIORROBOT

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robét powinny
by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

9.

dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonywania robdt zmianami i
uzupetnieniami

dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czesciowych odbioréw robdt zanikajgcych i zakrytych

protokoty pomiaréw i badan

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST-“Wymagania ogdlne”
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9.2.Ptatnosci.
Ptatnos$¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ryczattowej ceny umowy
brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W odniesieniu do w/w instalacji wymagania okreslajg ogdle przepisy dotyczace instalacji
elektrycznych oraz normy branzowe.

10.1.Normy.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogdlnych oraz
specyficznych dla Srodowiska biurowego:
— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises
— PN-EN50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
—Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne
— PN-EN50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotfane w projekcie:
— PN-EN50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci
— PN-EN50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze$é 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw
— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowaniaswiattowodowego

- IEC60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla



